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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Sofii Bakayevej pod tytutem
“pochodzenie i wezesna dywersyfikacja wyiszych caenogastropodéw (neogastropodéw,
~ tonnoidéw i cypreidow) “

Niniejsza recenzje sporzadzono na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Paleobiologii Polskiej Akademii
Nauk w zwigzku z postepowaniem o nadanie pani mgr Sofii Bakayevej stopnia doktora w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku. Ocene przygotowano na
podstawie rozprawy doktorskiej oraz przedstawionej dokumentacji zyciorysu naukowego Doktorantki.

Pani mgr Sofia Bakayeva uzyskata tytut magistra geologii na Uniwersytecie Narodowym im. lwana
Franko we Lwowie w 1998 roku, a nastepnie, w roku 2007, stopieri kandydata nauk geologicznych
w Instytucie Nauk Geologicznych Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie. Prace zawodowa
rozpoczeta w roku 2004 w Paristwowym Muzeum Przyrodniczym Narodowej Akademii Nauk Ukrainy,
we Lwowie, gdzie byta pracownikiem naukowym oraz petnita role kuratora kolekcji paleontologicznych
i geologicznych. W latach 2019-2023 ksztalcita sig w Szkole Doktorskiej BioPlanet przy Instytutach
Paleobiologii, Biologii Ssakow oraz Muzeum i Instytucie Zoologii PAN w Warszawie. W Instytucie
Paleobiologii PAN jest obecnie zatrudniona w ramach projektu badawczego MSCA4Ukraine.

Ocena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska p. Sofii Bakayevej pt. ,Pochodzenie i wczesna dywersyfikacja wyiszych
caenogastropodéw (neogastropodow, tonnoidéw i cypreidéw)” zostata przygotowana pod opieka
dr hab. Andrzeja Kaima, prof. IP PAN, petnigcego funkcje promotora oraz dr hab. Krzysztofa
Hryniewicza, promotora pomocniczego. Napisana jest w jezyku angielskim i posiada streszczenie
w jezyku angielskim i polskim. W sktad rozprawy wchodzi sze$¢ rozdziatéw, z ktorych cztery
odpowiadajg pracom opublikowanym juz w miedzynarodowych czasopismach naukowych, natomiast
dwa pozostate stanowia odpowiednio manuskrypt znajdujacy sie na etapie recenzji oraz manuskrypt
przygotowany do ztozenia do druku. Zasadnicze rozdziaty poprzedzone sg stosunkowo krétkim tekstem
obejmujacym ,Introduction” i ,Summary”. W czesci koricowej rozprawy umieszczono ,,Conclusions” i
wykaz literatury odnaoszacy sie do catej pracy. Rozprawa ma zatem strukture hybrydowa, coraz czgéciej
spotykana ze wzgledéw praktycznych — czes¢ wynikéw funkcjonuje juz w obiegu naukowym, podczas
gdy pozostate oczekuja na zakoriczenie procesu publikacyjnego, ktéry niekiedy trwa wiele miesigcy. W
mojej opinii zestawienie prac opublikowanych oraz przygotowanych do publikacji jest w przypadku
rozprawy mgr S. Bakayevej w petni uzasadnione. Jednoczesnie lakoniczno$¢ i konstrukcja tekstu
wprowadzajacego, w tym przesuniecie wnioskéw ,Conclusions” za tematyczne rozdziaty (czyli kolejne
publikacje) nie nalezy do mocnych stron rozprawy.



Opublikowane prace wchodzgce w sktad rozprawy ukazaty sig w krétkim okresie, w latach 2024-2026,
w uznanych miedzynarodowych czasopismach specjalistycznych indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (podaje za baza ICR Journal Impact Factor z 2024 roku i punktacje z listy czasopism
MNiSW):

— Comptes Rendus Palevol (2024) — IF 1,3; 140 pkt

— Annales Societatis Geologorum Poloniae (2025) — IF 0,9; 100 pkt

— Acta Palaeontologica Polonica (2025) — IF 1,9; 100 pkt; 1 kwartyl wsréd czasopism z kategorii

Paleontology
— Geological Magazine (2026) — IF 2,0; 100 pkt.

Publikacje powstaty w miedzynarodowym zespole, liczacym od 4 do 6 o0s6b, w skfad ktérego oprocz
promotora wchodzg badacze nalezagcy do czotowych specjalistow zajmujgcych sie mezozoicznymi
$limakami morskimi, m.in. Alexander Niitzel z Uniwersytetu Ludwika i Maksymiliana w Monachium.
Nalezy podkreslic, ze mgr S. Bakayeva jest w trzech pracach pierwszym autorem oraz autorem
korespondencyjnym, co wskazuje na jej wiodaca role w powstawaniu tych publikacji.
W nieopublikowanych rozdziatach pracy doktorskiej mgr S. Bakayeva jest réwniez pierwszym bad?
jedynym autorem. Wedtug zatgczonych oswiadczen doktorantki, podpisanych przez wspétautorow, jej
wkfad w poszczegébine rozdziaty rozprawy wynosit od 70% do 75% i polegat na stworzeniu koncepcji
badan, formutowaniu hipotez, doborze metod, przeprowadzeniu analiz oraz interpretacji uzyskanych
wynikéw. Wyjatek stanowi artykut opublikowany w Acta Palaeontologica Polonica, w ktérym wktad
doktorantki zostat oszacowany na 20%. Mimo mniejszego udziatu w tej publikacji, doktorantka podaje,
ze byta odpowiedzialna miedzy innymi za napisanie fragmentu dyskusji (Evolutionary relantionships),
w ktdrym wstepnie przedstawita swojg koncepcje pokrewienistw pomiedzy Collumbelidae i Cypraeidae,
ktéra rozwingta w dwdch innych publikacjach wtaczonych do rozprawy.

Podsumowujac, catoksztatt przedstawionej dokumentacji jednoznacznie wskazuje na znaczaca, a w
wigkszosci przypadkéw wiodaca role mgr S. Bakayevej w realizacji projektu badawczego
stanowigcego podstawe rozprawy.

Ocena wartosci merytorycznej

Rozprawa mgr S. Bakayevej poswiecona jest analizie poczatkowe] fazy ewolucji $limakéw nalezacych do
podgromady Caenogastropoda, czyli olbrzymiej grupy taksonomicznej, do ktérej nalezy okoto 60-70%
wspotczesnych gatunkéw Gastropoda klasyfikowanych do ponad 150 rodzin. Caenogastropoda
s3 grupg monofiletyczng, co pokazujg zaréwno badania morfologiczne i molekularne. Grupa ta
wystepuje gtdwnie w morzach, ale réwniez w wodach stodkich i na ladzie. Wewnatrz Caenogastropoda
taksonomia nie jest ostatecznie ustalona i przyporzadkowanie niektérych rodzin ulega czesto zmianom
prowadzgc do pewnego chaosu. Zastosowany w tytule rozprawy termin “wyzsze Caenogastropoda” ma
charakter nieformalny i odnosi sie do bardziej zaawansowanych filogenetycznie przedstawicieli tej
podgromady, obejmujacych miedzy innymi Neogastropoda oraz ich bliskich krewnych. Wspoiczesne
Neogastropoda obejmujg kilka duiych nadrodzin, m.in. Buccinoidea (trgbiki), Conoidea (stozki),
Mitroidea (mitry), Muricoidea (rozkolce), Olivoidea (oliwki), Turbinelloidea oraz Volutoidea (zwéjki).
Niektére z tych Slimakéw staty sie ostatnio wainymi obiektami badaf biomedycznych, gdyz
produkowany przez nie jad zawiera liczne neurotoksyny, ktére blokujg kanaty jonowe komérek
nerwowych kregowcdw i potencjalnie moga zosta¢ wykorzystane jako silne srodki przeciwbdlowe.



Wyniki analiz molekularnych wskazuja, ze najwainiejsze rozgatgzienia filogenetyczne w obrebie
Caenogastropoda mogly nastapi¢ juz w triasie, cho¢ zapis kopalny dokumentuje te historig znacznie
pdiniej. Szczegdinie fragmentaryczny pozostaje zapis dotyczacy najwczesniejszych Neogastropoda.
Najstarszy znany przedstawiciel grupy koronnej (ang. crown group) Neogastropoda pochodzi z osadow
walanzynu (ok. 140-133 min lat temu), ale az do albu (113-100,5 min lat temu) informacje o tej grupie
s szczatkowe. Zrozumienie wezesnej ewolucji tych $limakéw komplikuje fakt, Ze ich muszle posiadajg
szereg konwergencji maskujacych rzeczywiste pokrewieristwo taksonéw a ich identyfikacja do rodzin
opiera sie w duzym stopniu na morfologii protoconchy.

Uwazam, 2e ze wzgledu na ogromng roéznorodnos¢ wspdtczesnych ,wyiszych”
Caenogastropoda, ich waing role w morskich sieciach troficznych oraz znaczenie niektdrych grup dla
badaf biomedycznych, rekonstrukcja pochodzenia i wczesnej ewolucji grupy, ktérych podjeta sie
Doktorantka, nalezy do kluczowych probleméw wspétczesnej paleomalakologii.

Zasadnicze rozdziaty dysertacji koncentruja sie kolejno na:

1) analizie wymartych rodzin Maturifusidae, Pseudotritoniidae i Purpurinidae jako potencjalnych grup
bazalnych (ang. stem group) Neogastropoda;

2) analizie pozycji systematycznej wymartej rodziny Colombellinidae, w tym rewizji rodzaju
Colombellina oraz ocenie znaczenia tej grupy dla ewolucji Tonnoidea i Cypraeidae;

3) rewizji rodzaju Zittelia, nalezgcego do tej samej rodziny i interpretowanego jako przedstawiciel
wezesnej linii ewolucyjnej prowadzacej do rodziny Cypraeidae;

4) analizie wczesnej ewolucji Cypraeidae i ustanowieniu nowego rodzaju Coffeacypraea
reprezentujgcego jedna z najstarszych znanych linii tej grupy;

5) opisie nowego gatunku Fimbrivasum bulgaricum pochodzacego z osadéw wczesnej kredy, jednego
z najstarszych znanych przedstawicieli Neogastropoda;

6) syntezie aktualnego stanu wiedzy o kredowej historii ewolucyjnej Neogastropoda.

Tematyka kolejnych prac jest spdjna i obejmuje gtéwnie rewizje taksonomiczne mezozoicznych
élimakéw. Rozdziaty 1, V i VI koncentrujg sie na pochodzeniu i weczesnej ewolucji Neogastropoda,
natomiast rozdziaty II-1V dotycza ksztattowania sie linii ewolucyjnej prowadzacej do wspétczesnych
porcelanek (Cypraeidae). Oba nurty badawcze taczy wspélny cel — rekonstrukcja poczatkowych
etap6éw réznicowania najwazniejszych linii Caenogastropoda na podstawie zapisu kopalnego.

Do najwazniejszych osiggnie¢ rozprawy zaliczam wyniki dotyczace réznicowania si¢ Neogastropoda.
Doktorantka wykazata, ie tradycyjnie wskazywane grupy bazalne (stem groups) tego kladu,
tj. Maturifusidae, Pseudotritoniidae i Purpurinidae, nie tworzyly jednej linii ewolucyjnej. Analizy
przeprowadzone przez Autorke i wspotpracownikéw wskazaty, ze jurajskie Purpurinidae mogly stanowic
grupe prowadzaca do Neogastropoda, ale takze do siostrzanego kladu Tonnoidea. Sugerujg réwniez, ze
cechy charakterystyczne dla tej grupy pojawiaty sig stopniowo juz od triasu i jury, natomiast poczatek
grupy koronnej (crown group) Neogastropoda przypada na wczesng krede. Istotnym uzupetnieniem tej
koncepcji jest opis nowego gatunku Fimbrivasum bulgaricum z dolnej kredy (barrem; ok. 129-125 min
lat temu), reprezentujacego jedng z najstarszych znanych form zaliczanych do Neogastropoda. Takson
ten posiada najwczesniejsze rozpoznane cechy muszli typowe dla wspétczesnych przedstawicieli grupy.
Doktorantka dokonata réwniei reinterpretacji najstarszego zapisu kopalnego wiasciwych
Neogastropoda, reprezentowanego przez mtodociang muszle z zachowang protokonchg, przypisujac go
do Buccinoidea. Tym samym podwazyta tradycyjny poglad, zgodnie z ktérym najstarsze Neogastropoda



reprezentowane byly przez formy o morfologii typowej dla rozkolcéw (Muricoidea). Wazne miejsce
w rozprawie zajmuje konfrontacja wynikéw paleontologicznych z hipotezami na temat dywersyfikacji
Neogastropoda formutowanymi na podstawie najnowszych analiz molekularnych.

Drugim wainym osiggnieciem rozprawy jest rewizja wymartej rodziny Colombellinidae oraz
rekonstrukcja poczatkéw ewolucji porcelanek. W rozdziatach Il i Il Doktorantka przekonujaco wykazata,
e do Colombellinidae nalezy zaliczy¢ jedynie rodzaje Colombellina i Zittelia. Szczegélne znaczenie ma
reinterpretacja rodzaju Zittelia jako bardzo wczesnej linii ewolucyjnej prowadzacej do wspétczesnych
Cypraeidae. Wyniki te dostarczaja dtugo poszukiwanego ogniwa posredniego pomiedzy bardziej
prymitywnymi Caenogastropoda a wysoko wyspecjalizowanymi porcelankami i rekonstruujg poczatki
tej rodziny. Dzieki opisaniu nowego rodzaju Coffeacypraea z gbérnej jury wykazano, ie
charakterystyczna, konwolutna muszla porcelanek nie pojawita sie nagle u wspdlnego przodka
wspotczesnych form, ale ewoluowata stopniowo.

Wysoko oceniam rozdziat VI rozprawy, ktéry stanowi pierwsza tak kompleksowa synteze wiedzy
o mezozoicznych Neogastropoda. Doktorantka przeanalizowata zmiany réznorodnosci tej grupy na
poziomie rodzin i rodzajéw oraz jej rozmieszczenie paleobiogeograficzne. Wykazata, ze gtéwna radiacja
Neogastropoda miata miejsce w srodkowej i pdinej kredzie, zwtaszcza podczas albu—cenomanu oraz
kampanu—mastrychtu, a zasadnicza struktura wspétczesnej réznorodnosci grupy byta juz uksztattowana
przed granicg kreda—paleogen. Na szczegélne podkreslenie 2astuguje podjecie préby powigzania tych
procesdw z dtugoterminowymi zmianami klimatycznymi, dzieki czemu uzyskane rezultaty wykraczaja
poza klasyczna rewizje taksonomiczna i pozwalajg zrozumie¢ makroewolucje jednej z najwazniejszych
grup wspdtczesnych slimakow.

Po analizie przedstawionych przez Doktorantke wynikow stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Sofii
Bakayevej stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i prezentuje ogélng wiedze
teoretyczng kandydatki w zakresie mezozoicznej ewolucji §limakéw oraz umiejetnoéé samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe;j.

Uwagi krytyczne i pytania

Przedstawione ponizej uwagi krytyczne dotyczg w pierwszym rzedzie struktury pracy doktorskiej oraz
fragmentow rozprawy, ktére dotychczas nie zostaty opublikowane.

Tytut rozprawy “Pochodzenie i wezesna dywersyfikacja wyzszych caenogastropodéw (neogastropodéw,
tonnoidéw i cypreidéw)” jest zasadniczo adekwatny do opracowanych przez Doktorantke zagadnien,
aczkolwiek w jego sformulowaniu mylace moze byé 1) uiycie nieformalnego terminu “wyisze
Caenogastropoda” oraz 2) zestawienie grup o réznej randze taksonomicznej: rzad Neogastropoda oraz
nadrodziny Tonnoidea (tonnoidy) i Cypraeoidea (cypreidy) nalezace do rzedu Littorinimorpha. Uwazam,
ze dla utatwienia czytelnikowi przesledzenia rozprawy warto by byto jasno zdefiniowaé zakres pojecia
~wyisze Caenogastropoda”. W tym celu mozna bylo we wstepie do rozprawy przesungé akcent
z Neogastropoda na ,wyisze Caenogastropoda” lub zamiesci¢ odpowiednig rycine (np. Ryc. 2.20
uzupetniong o obowigzujacy ukfad taksonomiczny). Podobne niedopowiedzenie dotyczy rodziny
Vasidae, do ktorej zaliczono nowo opisany gatunek Fimbrivasum bulgaricum. Vasidae nie sg uznawane
za samodzielng rodzine w systemie Boucheta et al. (2017). Prosze o wyjasnienie czym sg ,wyzsze



Caenogastropoda” oraz przedstawienie proponowanych zmian w uktadzie najwazniejszych grup
Caenogastropoda w stosunku do systemu opublikowanego w pracy Bouchet et al. (2017). Takiego
podsumowania zabrakto w moim odczuciu w rozdziale VI, w ktérym Doktorantka zestawita pozycje
taksonomiczna rzedu Neogastropoda w kilku kolejnych systemach klasyfikacji.

Kolejne pytanie dotyczy ogélnego mechanizmu dywersyfikacji Neogastropoda. W rozdziale
V doktorantka wskazuje, ze gtéwne grupy Neogastropoda powstaly juz we wczesnej kredzie przy niskiej
liczbie taksonéw, co ma byé sprzeczne z hipoteza przedstawiong w 1979 roku przez Jablonskiego
wskazujaca, ze ,Neogastropoda reached present diversity by rapid origination at low taxonomic levels
(i.e., species) but graduat accumulation of new families". Natomiast w rozdziale VI znalazta sie
nastepujaca uwaga ,The large number of described species may indirectly suggest that evolution
of Neogastropoda proceeded primarily at the species level, with a gradual accumulation of higher
taxa”. Ktéry scenariusz ma wieksze wsparcie w obecnie znanym materiale kopalnym?

W wiekszosci znanych mi rozpraw doktorskich o charakterze hybrydowym autorzy zamieszczali
wczeéniej opublikowane artykuty w ich ostatecznej, zredagowanej przez wydawnictwo wersji.
W ocenianej rozprawie Autorka zdecydowata si¢ natomiast na wykorzystanie wersji pierwotnych,
manuskryptowych takie w przypadku prac juz opublikowanych. Rozwiazanie to wymagato
dodatkowego naktadu pracy, nie przynoszac jednoczes$nie istotnych korzysci dla czytelnika rozprawy.
W tekscie odpowiadajacym juz opublikowanym pracom pojawity sie wtérne biedy edytorskie, np.
w tabeli 3.1 drugi czton nazwy gatunkowej pisany jest wielk litera; numeracja rycin w tekscie nie
zostata skorygowana we wszystkich przypadkach — w rozdziale Il znajduje sig rycina 20, zamiast 3.20.
Takie przypadki nie s3 liczne, ale utwierdzaja mnie w przekonaniu, ze w przypadku juz opublikowanych
artykutow lepiej do rozprawy doktorskiej zatgczac ich ostateczne wersje.

Podsumowanie i whiosek koricowy

Ze wzgledu na znaczng warto$é naukowa i poznawcza oceniam przedstawiona do recenzji
rozprawe doktorska pozytywnie. lest to oryginalne dzieto naukowe, w powstaniu, ktorego
Doktorantka miata wiodacg role. Uzyskane wyniki sa wiarygodne i przyczyniajg si¢ do lepszego
zrozumienia mezozoicznej ewolucji §limakow Caenogastropoda.

Po zapoznaniu sie z rozprawg doktorska mgr Sofii Bakayevej stwierdzam, e spetnione s
wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim, zapisane w Ustawie Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571, Art. 187). W zwiazku z tym wnioskuje do Rady Naukowej
Instytutu Paleobiologii PAN o dopuszczenie Pani mgr Sofii Bakayevej do dalszych etapéw
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.
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