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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr. Adama A. Rytla

pt. ,,Osteology, lifestyle, and biomechanics of the Triassic archosauromorph
Tanystropheus from Miedary (Osteologia, tryb zycia i biomotoryka triasowego
archozauromorfa Tanystropheus z Miedar)”

Informacje podstawowe

Recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej przedstawionej przez pana mgr. Adama A. Rytla pt.
,»Osteology, lifestyle, and biomechanics of the Triassic archosauromorph Tanystropheus from
Miedary (Osteologia, tryb zycia i biomotoryka triasowego archozauromorfa Tanystropheus z
Miedar)” w ramach przewodu doktorskiego prowadzonego w Instytucie Paleobiologii Polskiej
Akademii Nauk. Zostata przestana mi do recenzji droga emailowa w dniu 8 kwietnia 2026 r.

Kandydat uzyskal tytul zawodowy magistra biologii w 2021 r. na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego na podstawie pracy dyplomowej pt. Modularity of the neck in
Tanystropheidae revealed by morphometrics. Praca doktorska stanowi wigc kontynuacje i
rozwinigcie jego weczesniejszych zainteresowan badawczych. Wg zataczonej dokumentacji,
kandydat nie ubiegat si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora na podstawie przedstawionej do
recenzji rozprawy ani innej pracy. Ukonczyt studia doktoranckie w Szkole Doktorskiej
Bioplanet, obecnie jest zatrudniony w Instytucie Paleobiologii PAN.

Uklad pracy

Przedstawiona do recenzji praca ma form¢ obszernej monografii (234 strony tekstu z
wieloma ilustracjami), opatrzonej bogatym spisem cytowanej literatury oraz zatacznikami,
ktére stanowia: obszerny katalog badanych okazéw oraz baza danych cech tafonomicznych w
ujeciu numerycznym. W pracy sg réwniez odniesienia do zewngtrznych repozytoriow danych.

Tre$¢ podzielona jest na cztery rozdziatly, opatrzona krotkim wprowadzeniem 1 wnioskami.
W rozprawie pomini¢to typowa dla prac naukowych strukturg: ,,wstep — materiaty 1 metody —
wyniki badan — dyskusja wynikow — wnioski”. Zamiast tego praca jest podzielona na duze
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rozdzialy tematyczne, z ktorych kazdy osobno ma ww. strukture. Daje to wrazenie, Ze rozprawa
byla pisana jako tzw. rozprawa kumulatywna, czyli zbior artykuldéw naukowych, ktérych
manuskrypty zostaty jednak finalnie zredagowane jako monografia.

Cel pracy

Praca ma jasno zarysowany cel, co stanowi dodatkowy walor w kontekscie duzej
roznorodno$ci tematycznej rozdziatow. Celem jest zrozumienie biologii i srodowiska zycia
rodzaju Tanystropheus — Srodkowotriasowego archeozauromorfa o niezwyktych adaptacjach,
w tym bardzo dlugiej szyi oraz nieznanym u innych grup wyksztatceniu kregéow i Zeber
szyjnych.

Tres¢ pracy

Rozdziatl 1 stanowi najobszerniejszg i samodzielnie przygotowana cz¢s¢ rozprawy. Ma on
roOwniez posta¢ samodzielnej pracy naukowej, nadajacej si¢ do publikacji. Rozdzial jest
przygotowany z duzg starannoscia i spelnia wymogi eksperymentu naukowego. Przedstawia tto
podjetego problemu, bogato cytujac literature — zardwno pozycje majace wartos¢ historyczna,
jak 1 najnowsze prace z badanej tematyki. Material badawczy jest szczegétowo przedstawiony,
metody badan sa nowoczesne, trafnie dobrane 1 wyczerpujaco opisane; cato§ciowo gwarantuje
to powtarzalno$¢ badan. Wyniki sg przedstawione w sposob selektywny, ale wystarczajaco
reprezentatywny. Dyskusja wynikow jest szeroka, podejmuje tematy wykraczajace poza
wynikajacag wprost z metod i wynikdw problematyke morfometrii, i prowadzi do
uzasadnionych i nowych dla nauki wnioskéw.

Rozdzial przedstawia opis osteologii Tanystropheus conspicuus z Miedar 1 podejmuje watki
pozycji taksonomicznej tego gatunku, rekonstrukeji jego planu budowy, oraz trybu i Srodowiska
zycia. Autor przedstawia szerokg i szczegdlowa charakterystyke morfologiczna kosci i zgbow,
wsparta bogata strong ilustracyjng, w tym fotografiami i uczytelnionymi modelami 3D.
Doktadnos¢ i konsekwencja prowadzonych analiz oraz szczegdtowos$¢ ich dokumentacji
zashuguje na szczeg6lne uznanie. Najwigksze znaczenie ma opracowanie budowy anatomicznej
strefy przejScia migdzy szyjnym a piersiowym odcinkiem kregostupa, ktére pozwolito
Autorowi podja¢ pierwszg wiarygodng probe rekonstrukcji mobilnosci szyi zwierzecia.

Wartosciowe sg rozwazania nad $rodowiskiem zycia badanego gatunku, uwzgledniajace
zaréwno przestanki tafonomiczne, jak 1 adaptacje anatomiczne.

Autor przedstawia solidnie podbudowane hipotezy dotyczace niektorych aspektow fizjologii
gatunku, takich jak osmoregulacyjna funkcja przewodu nosowo-tzowego, mozliwosci
poruszania si¢ na ladzie, czy tez napedu podczas ptywania zapewnianego gtownie przez boczne
ruchy szyi i ogona.

Wreszcie w rozdziale zaproponowany jest zestaw cech diagnostycznych, definiujacych
rodzaj Tanystropheus, jak 1 pozwalajacych na potwierdzenie odrgbnosci gatunkowe;j
Tanystropheus conspicuus.

Rozdziat dokumentuje dojrzalo$¢ naukowa kandydata. Spelnia zaréwno kryteria stawiane
pracom naukowym w ogdlnosci, jak tez prawne i zwyczajowe kryteria stawiane rozprawom
doktorskim.



Rozdziaty II 1 III sg wieloautorskie, wktad kandydata jest udokumentowany, znaczacy i
dominujacy. Rozdziaty te stanowig rozwini¢cie podjetego w rozdziale I problemu dtugiej szyi
Tanystropheus conspicuus. Przedstawiona jest anatomia i histologia kregdéw szyjnych, wsparta
szczegotowa dokumentacjg 1 analizami za pomocg mikroskopii optycznej, modeli 3D 1
tomografii komputerowej. Warto zwroci¢ uwage, ze odnotowane w niektorych kregach
zroznicowanie wypelnienia litologicznego (str. 166), uwazane za dowod na obecnosé
nieskostniatej przegrody, moze by¢ tzw. ,libelka geologiczng”, czyli stratyfikacja
wypehiajacego osadu, wskazujaca np. na depozycje¢ w spokojnym $Srodowisku
sedymentacyjnym, bez przemieszczen czy rotacji kosci. Wymaga to dalszych badan
sedymentologicznych. Dyskusja nad potencjalnym pneumatycznym charakterem kregow jest
wyjatkowo dojrzala 1 dokumentuje szeroka wiedz¢ kandydata z zakresu anatomii
porownawczej. Przedstawiona jest tez analiza biomechaniczna szyi zwierzgcia, wspierajaca
hipoteze o jej elastycznos$ci przy ograniczonej ruchliwosci.

Rozdziat IV jest réwniez wieloautorski, z udokumentowanym znaczacym wkladem
kandydata. Rozdzial przedstawia podejscie tafonomiczne: sedymentologiczng i geochemiczng
charakterystyke wypelnien przestrzeni wewnatrz kosci Tanystropheus. Rozdzial ten
dokumentuje wdrozenie si¢ Kandydata w zagadnienia z odmiennej dyscypliny (nauki o Ziemi
i $rodowisku) 1 przyswojenie podstaw statystyki stosowanej w geochemii. Waznym
osiggnieciem jest udokumentowanie réznic tafonomicznych migdzy kosémi z zespotu warstw
MI1+M2 1 warstwy M3, potwierdzajace odmienne Ssrodowiska sedymentacyjne.

Wartos¢ naukowa

Rozprawa ma bardzo duzg warto$¢ naukowa. Przedstawia oryginalne rozwigzanie ztozonego
problemu naukowego, ktorego o$ stanowi biologia triasowego gada Tanystropheus conspicuus
reprezentowanego przez kosci z Miedar, a na ktory sktadaja si¢ pomniejsze zagadnienia, takie
jak: pozycja taksonomiczna badanego taksonu, jego osteologia, fizjologia, tryb i §rodowisko
zycia, oraz tafonomia omawianej tafocenozy. Moim zdaniem rozprawa, po pelnym
opublikowaniu, wejdzie na trwale do kanonu paleontologii triasowych archozauromorfow.

Praktyczne zastosowanie wynikow badan

Przedstawione badania maja charakter naukowych badan podstawowych, z definicji nie
maja zatem bezposredniego przelozenia na praktyczne zastosowanie. Niemniej, wyniki badan
moga znalez¢ szerokie zastosowanie w paleontologii gadow 1 ptakow, np. jako dane
poréwnawcze dla studiow nad anatomig innych gatunkéw, lub jako wzér podejscia
metodologicznego.

Spostrzezone uchybienia

Tytut rozprawy jest nie najlepiej sformutowany, gdyz tre$¢ rozprawy nie wyczerpuje catosci
zagadnienia postawionego w tytule. Nie umniejsza to jednak jako$ci prezentowanych tresci.
Uktad pracy stanowi potaczenie czterech osobno omawianych zagadnien (rozdzialty 1-1V),

co moze budzi¢ watpliwosci prawne co do monograficznego charakteru pracy jako catosci.
Jednak juz sam rozdziatl I spetnia, w mojej opinii, kryterium ustawowej monografii.

Materiat badawczy zawiera wiele izolowanych kosci (tzn. znalezionych bez anatomicznego



uktadu). Kosci takie byly oznaczane taksonomicznie na podstawie ich podobienstwa do
Tanystropheus hydroides 1 T. longobardicus (str. 22). Taka metodyka nie pozwala na
rozroznienie mi¢dzy gatunkami 7. conspicuus, T. hydroides 1 T. longobardicus w przypadku
luznych kos$ci. Mimo to kosci takie zostalty wiaczone do charakterystyki badanego gatunku, T.
conspicuus, co potencjalnie moglo prowadzi¢ do przeoczenia niektorych miedzygatunkowych
roznic morfologicznych.

Nalezy zauwazy¢, ze w analizach wariancji, takich jak zastosowana w rozdziale IV analiza
korespondencji (CA), przyjmuje si¢ w statystyce, ze liczba probek powinna przynajmniej
pigciokrotnie przewyzsza¢ liczb¢ zmiennych. Tutaj liczba probek wynosita 62, co oznacza, ze
wiarygodne wyniki mozna uzyska¢ dla liczby zmiennych ograniczonej do maksymalnie 12; ale
nie 20, jak to zastosowano w rozdziale. Dla zachowania statystycznej rzetelno$ci nalezatoby
powtorzy¢ kazdg analize CA kilkukrotnie, kazdorazowo wprowadzajac inny zestaw mniejszej
liczby zmiennych.

Drobne uwagi:

Figura 4 (rozdziat I1): przypuszczam, ze zdj¢cia A i B, wbrew wyjasnieniu w podpisie, byty
wykonane w §wietle spolaryzowanym. Ponadto w podpisie do tej figury zamienione sg opisy
Hil

Mimo dobrego opracowania chronostratygrafii i geochronologii znalezisk, miejscami
wkradly si¢ bledy polegajace na myleniu tych dwdch systemow pojeciowych, np. w zdaniu
»lanystropheus conspicuus is known from the late Anisian to the late Ladinian” (str. 123)
zdecydowanie powinny by¢ uzyte jednostki chronostratygraficzne.

Rozdzielenie typu wypelnienia ko$ci na klastyczne i ilaste (str. 215 1 kolejne) nie jest w petni
poprawne terminologicznie, gdyz it — jesli ma charakter detrytyczny, a taki wilasnie jest tutaj
przedstawiony — jest osadem klastycznym.

Whioski

Rozprawa prezentuje szeroka wiedze teoretyczng Kandydata w dyscyplinie biologii oraz
opanowanie przez Niego kluczowych umiejetnosci niezbednych do prowadzenia pracy
naukowe] na wysokim poziomie, w tym takich jak: formulowanie celow badawczych,
formutowanie i testowanie hipotez, postugiwanie si¢ metodami badawczymi, interpretowanie
wynikéw badan z wykorzystaniem réznorodnych narzedzi i szerokiej wiedzy teoretycznej,
praca w zespole, w tym miedzynarodowym, oraz umiejetnos¢ przygotowania wynikow badan
do publikacji.

Przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wszystkie wymagania prawne, w tym kryteria
okreslone w Art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
(Dz. Ust. RP, Poz. 1668), a dorobek Kandydata speinia kryteria okreslone w Art. 186 tej ustawy.
Przedstawiong rozprawe oceniam pozytywnie 1 wnioskuje o dopuszczenie Kandydata, Pana
mgr. Adama Rytla, do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na wysoka warto$¢ naukowa przedstawionych w rozprawie badan, starannos$¢ i
szczegotowos¢ dokumentowania badan, rygorystyczne podejécie do procedur analitycznych i
interpretacyjnych, opublikowanie (przynajmniej czg¢$ci) rozprawy w wysoko cenionym
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czasopismie naukowym o mi¢dzynarodowym znaczeniu, oraz opanowanie przez Kandydata
trudnej metodyki wykorzystujacej liczne i rézne techniki analityczne, wnioskuj¢ o wyrdznienie
rozprawy doktorskiej Pana mgr. Adama Rytla.

Z powazaniem,

Podpisany elektronicznie przez
AN N P Maciej Tomasz Krajcarz
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