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Recenzja pracy doktorskiej mgra Adama Rytla
pt. ""Osteologia, tryb zycia i biomotoryka triasowego

archozauromorfa Tanystropheus z Miedar"

1. Podstawowe dane o kandydacie
a) data uzyskania tytulu magistra i jednostka, ktora ten tytul nadala

Tytul magistra doktorant uzyskat w 2021 r. na Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
na podstawie obrony pracy dyplomowej zatytutlowanej "Modularity of the neck in Tanystropheidae revealed

by morphometrics".
b) czy kandydat ubiegal si¢ wcze$niej o nadanie stopnia doktora

Na podstawie dostgpnej dokumentacji stwierdzam, ze doktorant nie ubiegat si¢ wcze$niej o nadanie stopnia

doktora.
¢) przebieg pracy naukowo-zawodowej

W latach 2021-2026 doktorant byt stuchaczem Szkoly Doktorskiej Bioplanet w Instytucie Paleobiologii
Polskiej Akademii Nauk im. Romana Koztowskiego w Warszawie. W ich trakcie odbyl kwerendy kolekcji
kregowcodw triasowych w 46 instytucjach krajowych i zagranicznych m. in. w Austrii, Chinach, Niemczech,
Polsce, Szwajcarii i Wloszech. Wyjazdy trwaty tacznie ponad trzy miesigce. Odbyt 8-miesigczny staz zagraniczny
finansowany w ramach funduszy NAWA na Uniwersytecie w Zurychu. W latach 2019-2020 byt uczestnikiem
wymiany studenckiej w Ramach Programu “MOST” na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.
Byl wykonawcg w grancie OPUS a obecnie (lata 2025-2028) realizuje grant Preludium, ktorego
jest kierownikiem. Jest takze asystentem w Zespole ewolucji wezesnomezozoicznych kregowcdéw Instytucie
Paleobiologii PAN, gdzie jego podstawowym zadaniem badawczym jest praca naukowa nad materiatem

triasowych krggowcow. Uczestniczyt takze w pracach terenowych i wykopaliskach 1 byt aktywnym uczestnikiem



konferencji krajowych 1 migedzynarodowych. Bedac juz wyrdzniajacym si¢ na studentem na etapie studiow
licencjackich z geologii i geografii, realizowanych co warte podkreslenia, indywidualnym programem studiow,
byl beneficjentem licznych nagréod. Obejmowaly one zaro6wno wystapienia konferencyjne jak i nagrody
1 stypendia naukowe, zamykajac si¢ w liczbie 13 nagréd otrzymanych w przedziale 2016-2025. Ukoronowaniem
tej dziesiecioletniej aktywnos$ci naukowo-zawodowej, w tym pigcioletniej jako doktorant Szkoty Doktorskiej j

est niniejsza rozprawa, bedaca podstawa wniosku o nadanie stopnia doktora.

d) informacje o dorobku naukowym Kandydata

Doktorant ma w swoim dorobku 6 publikacji z listy JCR. Zostaly one opublikowane w krajowych i
miedzynarodowych czasopismach o ré6znym wspotczynniku oddziatywania (IF) i punktacji Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW). Lista ta obejmuje 2 artykuly w Journal of Vertebrate Paleontology (MNiSW
- 100 pkt, IF — 2.558), Zoological Journal of the Linnean Society (MNiSW - 140 pkt, IF — 2.8), Royal Society
Open Science (MNiSW - 100 pkt, IF — 3.2), Swiss Journal of Palacontology (MNiSW - 70 pkt, IF — 2.3)
oraz Przeglad Geologiczny (MNiSW - 40 pkt, IF — 0.23). Doktorant zadeklarowat takze wygloszenie 5 wystapien

konferencyjnych o statusie miedzynarodowym.

2. Ocena rozprawy doktorskiej

a) ocena ukladu i strony redaktorskiej rozprawy doktorskiej

Oceniania rozprawa doktorska zostala wykonana w Instytucie Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie pod kierunkiem dr hab. Tomasza Suleja prof. I[P PAN (promotor) i dra Mateusza Talandy
z Uniwersytet Warszawski (promotor pomocniczy). Recenzowana dysertacja jest opracowaniem
monograficznym napisanym w jezyku angielskim, zawierajacy jeden monoautorski 1 trzy wieloautorskie
rozdzialy. Powstaty one we wspotpracy z zespotami naukowcdw z osrodkow krajowych i zagranicznych. Ocena
indywidualnego wktadu doktoranta, wskazujaca na jego dominujacy udzial i wiodaca role w badaniach
1 opracowaniu materialu, opiera si¢ na deklaracjach wszystkich autorow i zostata udokumentowana stosownymi

o$Swiadczeniami.

Rozprawa liczy 329 stron sktada si¢ z nastepujacych elementow: strony tytutowej (s. 1), spisu tresci (s. 3),
podzigkowan i informacji o zroédtach sfinansowania badan (s. 4-6), streszczenia w jezyku angielskim (s. 7-8),
streszczenia w jezyku polskim (s. 9-10), wstepu (s. 11-12), wykazu uzytych skrétéw instytucjonalnych (s. 13),
czterech numerowanych rozdziatow (s. 14-232), wnioskdéw (s. 233-234), wykazu literatury (s. 235-268),
dwoch apendyksow zebranych w formie tabel, pierwszego (s. 269-324) w formie 5 tabel 1 drugiego (s. 325)
jako pojedynczej tabeli oraz o§wiadczen doktoranta i wspotautorow o ich wkiladzie 1 udziale procentowym
doktoranta (s. 326-329). Trzon rozprawy doktorskiej 1 jej zdecydowang wigkszos¢ (str. 14-232) stanowig cztery

numerowane rozdziaty.



Rozpatrywana jako calo$¢ stanowi kompatybilne i cenne opracowanie paleontologiczne, podczas
lektury ktorego wida¢ drobiazgowos¢ w dopracowaniu poszczegolnych czesci sktadowych oraz dbalosé o
szczegoly. Zawieraja one wszystkie niezbedne czeSci, wymagane w takim opracowaniu. Jest to po prostu
kawal solidnie wykonanej roboty, gdzie struktura pracy zostala odpowiednio przemyslana i zrealizowana.
Nie wida¢ chaotycznos$ci czy niestaranno$ci w wykonaniu, czesto wystepujacej przypadlosci w pracach,
bedacych najczesciej skutkiem zwyczajowego niedbalstwa czy pospiechu. Napisana jasnym i klarownym
jezykiem, a zastosowana terminologia np. anatomiczna spelnia rygorystyczne uwarunkowania systemowe.
Uklad tresci jest przygotowany przyjaznie dla odbiorcy a kazdy rozdzial jest komplementarng caloscia.
Bardzo mocng strong sa takze wysokiej jakoSci ryciny i zdjecia, ktore Swietnie ilustruja i dopelniaja opisy
anatomiczne i poruszane watki. T¢ dbalos¢ o szczegoly wida¢ na wszystkich dolaczonych ilustracjach, gdzie
przedstawione okazy w kolorowej cho¢ stonowanej palecie barw dobrze kontrastuja si¢ z dobrze
dobranym, czarnym tlem. Zastosowany i konsekwentnie realizowany system oznaczen figur i uwypuklenia
danych cech opisywanych w tekscie jest bardzo waznym, a czesto niedocenianym i pomijanym w ocenie
aspektem pracy. Wysokiej klasy strona ilustracyjna w tym przypadku stanowi wazna wartos¢ dodang.
Dopelnia to obrazu calosci, ktorym jest dojrzala i wartosciowa analiza interesujacego problemu

badawczego.

b) ocena zawarto$ci merytorycznej rozprawy

W oceniane] rozprawie doktorant podjal si¢ ambitnego i trudnego zadania przestudiowania biologii
dlugoszyjego tanyzaura Tanystropheus z gornoslaskiego stanowiska Miedary. Jego uwaga koncentrowata si¢
przede wszystkim na biomotoryka, osteologii 1 trybie zycia tego triasowego gada. Dla gadow trias byl kluczowym
okresem w ewolucji, w trakcie ktorego powstato wiele linii filogenetycznych, z ktdrych cze$¢ przetrwata do dzis.
Jedna z takich grup byly tanyzaury, przezywajace najwigkszy rozkwit i sukces ewolucyjny w okresie wczesnego
mezozoiku. Dzigki kompletnosci znalezionego materialu z Miedar mozliwym bylo podjecie proby rozwiagzania

zagadnien dotyczacych roznych aspektow biologii tego zwierzgcia.

W streszczeniu, przedstawionej w wersji angielskiej i polskiej, doktorant w sposob spojny 1 zwigzly
przedstawia strukture pracy i krétko omawia najwazniejsze watki w poszczegdlnych jej czesciach sktadowych.
Z kolei we Wstepie uzyskujemy informacje jakie przestanki i luki w naszej wiedzy spowodowaly podjecie tego
tematu badawczego. Dowiadujemy si¢, ze pomimo znaczacych odkry¢, wiele aspektow biologii tanyzaurow
nadal pozostawalo zagadka, ze wzgledu na diagenetyczne splaszczenie najlepiej zachowanych okazow i
ograniczenie ich przestrzennego wystgpowania do obszaru Szwajcaria i Wlochy oraz Chin. Odkrycie ladynskiego
zespotu kregowcow w Miedarach, gdzie znaleziono kilka dobrze zachowanych, artykulowanych,
niekompletnych szkieletéw oraz setki izolowanych elementéw w podobnie dobrym stanie diametralnie zmienito
ten stan. Z Miedar pochodzi wigcej materiatu Tanystropheus niz z catego basenu srodkowoeuropejskiego, co dato
asumpt do tak szerokiego zakresu badawczego. A swoim dziele doktorant skupit si¢ przede wszystkim na roli
pustych kregdw szyjnych, osteologii i statusie taksonomicznym gatunku typowego Tanystropheus conspicuus

von Meyer, 1852 oraz ruchomosci jego szyi. Doktorant nie ograniczyt si¢ tylko do analizy samego szkieletu, ale



drobiazgowo przeanalizowal takze $rodowisko zycia tej wyspecjalizowanej formy, jaka niewatpliwie byt
Tanystropheus. Potwierdza to dojrzato§¢ badawcza doktoranta, ktory patrzy kompleksowo, nie koncentrujac si¢
tylko na glownym przedmiocie analizy, ale takze na srodowisku, w ktorym to zwierz¢ ewoluowato i zyto. Nie da
si¢ pokaza¢ 1 przedstawi¢ wieloaspektowo biologii danego gatunku w oderwaniu od jego Srodowiska. Ta

rozprawa stanowi w tym wzgledzie znaczacy wktad w postrzeganie ztozonych ekosysteméw srodkowego triasu.

W rozdziale pierwszym, zatytutowanym "Tanystropheus wciaz widoczny — osteologiczny opis pierwszego
tanystropheida", bedacy jego jedynym autorem doktorant koncentruje si¢ na anatomii, taksonomii oraz
preferencjach srodowiskowych analizowanego gada. Najpierw mamy opis wczesnej ewolucji, prowadzacej do
powstania takich niezwyktych form oraz poczatkowych etapéw jego badania i trudnosci interpretacyjnych,
wynikajacych z niekompletnosci wezesniejszych znalezisk. Uwypukla tutaj rowniez rangg znaleziska z Miedar,
ktore pozwalaja na szeroka analiz¢ trojwymiarowo zachowanych okazow Tanystropheus. Szczeg6lnie zwraca
uwage na kosci tworzace przej$ciowy odcinek szyjno-grzbietowy szkieletu. U dotychczas znalezionych okazow
ten fragment szkieletu nie byt dobrze zachowany a jest on kluczowy dla zrozumienia roli i ruchomosci szyi.
Obecno$¢ potaczonych stawowo i trojwymiarowo zachowanych szczatkdow w materiale z Miedar pozwala na

kompleksowa 1 wieloaspektowg analize.

W dalszej czesci doktorant przedstawia gtoéwne zalozenia rozdzialu oraz drobiazgowo zrekonstruowat
historie badan Tanystropheus. Znaczaca warto$¢ dodang ma zestawienie fotografii i litografii serii typowej
Tanystropheus conspicuus (Fig. 1), rzeczy absolutnie fundamentalnej w tak kompleksowej analizie i rewizji
danej formy. Pokazanie materialu, od ktorego wszystko si¢ zacze¢lo jest dla czytelnika Swietnym
wprowadzeniem, ktorego oczekuje. Dobrze prowadzona narracja wiedzie czytelnika przez dluga, liczaca
174 lata i zawila histori¢ badan. Krytyczne uwagi doktoranta wskazuja na zrozumienie ograniczen
wczesniejszych badaczy przez niego, ale zarazem podkreslaja stopien jego zaznajomienia z tematem.
Nalezy podkresli¢, ze tak wyczerpujace przedstawienie caloksztaltu badan pozwala nawet niezaznajacemu
tematu czytelnikowi na takie z nim zapoznanie, Ze spokojnie moze po jej lekturze przejS¢ do dalszych

etapow lektury.

W podrozdziale Materiaty i metody doktorant przedstawit drobiazgowo caty analizowany materiat, ktory
jako lista w ukladzie tabelarycznym zostal zaprezentowany w zataczniku nr 1, wraz z podstawowymi danymi
dotyczacymi danego okazu jak numer katalogowy, lokalizacja 1 wiek stratygraficzny, zrédtami literaturowymi
odnoszace si¢ do niego a takze dostgpnymi danymi morfometrycznymi. Samodzielno$¢ i skrupulatnos¢
doktoranta sa dobrze widoczne w zalaczniku nr 1, gdzie w zrodlach literaturowych podal one nie tylko
podstawowe dane bibliograficzne, czyli autora i rok, ale przy kazdym wyszczegolnil takze numery figur,
rycin i tabel, gdzie zostaly one ujete. Sporg warto$¢ dodana maja uwagi krytyczne doktoranta przy sporej
liczbie okazow oraz zamieszczona w dalszej czeSci lista okazow, uwazanych obecnie za zaginione lub nie
przynaleza juz do 7. conspicuus. Co warte podkreslenia, fotografie i trojwymiarowe modele wszystkich

okazow zilustrowanych w rozprawie zostaly przestane do ogoélnodostepnej bazy MorphoSource. Jest to



modelowy przyklad realizacji otwartego dostepu nauki przez mlodego badacza. Nastepnie mamy doktadny

opis zastosowanej metodyki, przedstawionej w sposob logiczny i1 zrozumialy.

W podrozdziale Paleontologia Systematyczna doktorant dokonal ponownego opisu osteologicznego 7.
conspicuus, zamieszczajac uprzednig i poprawiong diagnoze gatunku (duza warto$¢ dodana), wskazujac
takze lektotypy i paralektotypy. Zaprezentowana kompletna synonimika i krytyczna, wnikliwa analiza
uzywanej nomenklatury w odniesieniu do gatunku jest obecnie rzadko spotykana w dobie maksymalnego
skracania prac, ale absolutnie niezbedng czeScia rozprawy. W tym miejscu recenzent moze stwierdzic, ze
doktorant ma dobrze ugruntowany warsztat badawczy, laczacy umiejetno$¢ krytycznej i wnikliwej
kwerendy zbiorow i zrodel literaturowych z nowoczesna metodyka badawcza. Calo$¢ zostala zrealizowana

zgodnie z obowigzujacymi standardami.

W dalszej czgsci mamy dokladne opis materiatu 7. conspicuus, jego porownanie z innymi gatunkami z
rodzaju Tanystropheus 1 w oparciu o te dane ustalenie jego pozycji taksonomicznej. Na s. 35-115 zostal
zaprezentowany dokladny opis anatomiczny. Majac na wzgledzie kompletno$¢ materialu z Miedar nie jest
on absolutnie za dlugi, wre¢cz przeciwnie jest kompletny i wyczerpujacy. Uzyta terminologia jest zgodna z
warsztatem. Opis kazdej koSci jest jasno wyodrebniony, bardzo szczegolowy i zilustrowany bardzo dobrze
przygotowanymi figurami, nie pozostawiajacymi watpliwosci co do aspektow poszczegdlnych czesci
anatomicznych. Dany okaz zostal zilustrowany z réznych stron, co umozliwia tatwe skonfrontowanie opisu ze
stanem faktycznym, pokazanym na ilustracji. Mamy takze dotaczone wykresy ilustrujace statystyczne rdznice
pomiedzy gatunkami, czego przykladem jest chociazby figura nr 23. Mata liczba uzytych analiz statystycznych

wynika jednak z ograniczen liczby dostgpnego materiatu a nie zaniedbah doktoranta.

W podrozdziale Dyskusja doktorant skupia si¢ na analizie anatomii odcinka szyjno-grzbietowego, elementu
dotychczas stabo poznanego, wynikajacego z faktu, Zze kr¢géw w znanych okazach brakowato, byty uszkodzone
lub tylko czesciowo widoczne. Pomimo ze trzy okazy z nowo opisanego materiatu Tanystropheus conspicuus
zachowatly stawowe odcinki kregostupa, ale zaden z nich nie zawiera kompletnej serii szyjnej 1 grzbietowe;.
Doktorant podkresla te ograniczenia, wskazujac, ze liczb¢ kregow przedkrzyzowych u tego gatunku mozna
zatem wnioskowa¢ jedynie posrednio. Znajdujemy tutaj takze interpretacj¢ anatomii funkcjonalnej
Tanystropheus na podstawie nowego, trojwymiarowego materiatu i wyjasnienie niektorych zagadkowych
aspektow jego biologii, w tym trybu zycia, siedliska i roli niezwykle wydtuzonej szyi. Ta wyrdzniajgca
Tanystropheus niezwykle dluga szyja i sposob jej utozenia od dawna zreszta jest przedmiotem debaty.
Weczesniejsze badania sugerowaty rozne hipotezy od catkowicie poziome;j 1 sztywnej po ,,tabedzig”, elastyczna,
o ksztatcie litery S. Pomimo catego swojego $wietnego warsztatu analitycznego, a moze witasnie dlatego,
doktorant w wielu miejscach wykazuje daleko posunig¢ta ostroznos$¢, cechujacg doswiadczonego badacza.
Dobrym przyktadem jest tutaj wtasnie kwestia elastycznosci szyi, ktora jak to ujat sam doktorant "niewatpliwie
w duzym stopniu zalezata od elastyczno$ci niezwykle wydtuzonych Zeber szyjnych, ktérej ocena wykracza
poza zakres tej pracy i powinna zostaé przeprowadzona w ramach badan biomechanicznych". Tutaj nalezy

doceni¢ Swietnie zrealizowang rekonstrukcje¢ Tanystropheus conspicuus, przedstawiona na figurze nr 46.



Nawet dla laika czyni ona mozliwym zwizualizowanie sobie niezwyklej anatomii tego zwierzecia. Kilka
nowo zaobserwowanych cech anatomicznych stanowi istotny wklad w stan poznania zycia tego gada,
ktorego doktorant uznal za drapieznika polujacego z zasadzki w plytkich, przybrzeznych Srodowiskach.
Ta interpretacja dostata poparta wnikliwg analizg paleosrodowiska Miedar, z wskazaniem zarejestrowanych
rozni¢ w stratygrafii poszczegdlnych horyzontoéw. Wyjasnienie nieoczekiwanej obfitosci szczatkow T.
conspicuus w Miedarach wynika zdaniem doktoranta z faktu, ze takson ten miat $ciste preferencje sSrodowiskowe.
Hipoteza ta jest zgodna z ogdlnymi warunkami $§rodowiskowymi. Jego szczatki sg obecne w warstwach, ktore
zostaly osadzone w ptytkich srodowiskach wodnych lub nieco glebszych basenach ze znacznym naplywem
materialu ladowego. Zdaniem doktoranta, stanowisko w Miedarach jest wyjatkowe, gdyz przedstawia
srodowisko prawdopodobnie najbardziej zblizone do pierwotnego siedliska Tanystropheus, przynajmniej w

niektorych jego aspektach. Celna i cenna uwaga, pokazujaca szerokie zakres interpretacyjny doktoranta.

W podrozdziale tryb zycia doktorant gtowng uwage kieruje na kilka waznych aspektow. Podkresla duzy
rozmiar przewodu nosowo-tzowego u 7. conspicuus 1 T. hydroides oraz jego obecno$¢ w szczece, ktora
kontrastuje z morfologia form pokrewnych z okresu triasu. Doktorant wnikliwie analizuje takze dyskusyjna
kwesti¢ mozliwosci poruszania si¢ po ladzie. Wg niektorych badaczy, gdyby Tanystropheus posiadat takie
zdolnosci, prawdopodobnie poruszalby si¢ rozciggnietym chodem. Doktorant wskazuje jednak, ze ten sposdb
poruszania si¢ nie znajduje jednak potwierdzenia w morfologii jego konczyn przednich. Szyja wraz z
rozbudowang muskulaturg u jej podstawy, w znacznym stopniu przyczyniataby si¢ do przecigzenia przedniej
czesci ciata zwierzecia. Dodatkowo ko$¢ ramienna jest bardzo uproszczona, z ledwo zaznaczonym grzebieniem

naramiennym, co sugeruje zmniejszong rol¢ migénia piersiowego 1 naramiennego obojczykowego.

W kolejnym podrozdziale doktorant wskazuje na konieczno$¢ powrotu do dawnych kolekcji i
skonfrontowania danych uzyskanych ze swoich badan z danymi innych autoréow. Tutaj bardzo wazna
uwaga, ze jest o Swiadomy, ze w miar¢ mozliwosci winien tego dokonac jeden lub wzglednie najmniejsza
liczba badaczy. Material z Miedar, pomimo stwierdzonego pewnego zrdznicowania wewnatrzpopulacyjnego,
zostal w catosci zaliczony do tego gatunku. Dotyczy to takze wszystkich znanych szczatkéw Tanystropheus o
duzych rozmiarach, znalezionych w obrebie kajperu dolnego i wapienia muszlowego w obrebie Basenu
Srodkowoeuropejskiego. Przy ponownej identyfikacji okazow historycznych materiat z Miedar, dzigki swojej
liczebnosci 1 kompletnosci, moze stanowi¢ swoistg matryce. Doktorant podkresla tutaj niebagatelng rolg nowego
materiatu, dzieki ktoremu dokonano ponownej oceny ich statusu, dostarczajac zaktualizowanego 1 lepiej
zdefiniowanego hipodygmatu 7. conspicuus. Nast¢pnie przedstawia on uwagi dotyczace cech uwzglednionych
w diagnozie rodzaju, krytycznie analizujac kazda z wyszczeg6élnionych cech. W podrozdziale rozmieszczenie
biogeograficzne wskazuje wspotwystepowanie matych 1 duzych osobnikow, co jego zdaniem jest wynikiem
zréznicowania wiekowego w obrebie populacji. Konkluzjg rozdziatu jest stwierdzenie, ze dzieki materiatom z
Miedar status 7. conspicuus zmienit si¢ z enigmatycznego, mato znanego i watpliwego taksonu opartego na
fragmentarycznych, izolowanych ko$ciach w jeden z lepiej udokumentowanych triasowych archozauromorfow.

Obecnie jest znany z ponad tysigca okazow.



Rozdziat drugi zatytulowany "Unikalna wewng¢trzna anatomia kregdéw jako kluczowy czynnik wydtuzania
szyi u triasowych archozauromorféw" to poddana edycji wersja opublikowanego juz artykutu: Rytel A., Surmik
D., Szczygielski T., Spiekman S.N.F., Kamp T. Van De, Zuber M., Scheyer T.M. 2024. Unique internal anatomy
of vertebrae as a key factor for neck elongation in Triassic archosauromorphs. Zoological Journal of the Linnean
Society 202 (3): zlae126 (MNiSW - 140 pkt, IF — 2.8). Doktorant okreslit swo6j wktad w przygotowaniu rozdziatu
na 70% 1 byl pierwszym i korespondencyjnym autorem. Podat takze, ze zdecydowana wigkszo$¢ analiz, figur,
opisow 1 koncepcji a takze catego tekstu manuskryptu poza czgécig opisow histologicznych byta jego autorstwa.
Rozdziat ten jako juz opublikowana praca, przeszedt caly proces redakcyjny wiacznie z krytycznymi rewizjami
recenzentow, ktorzy uznali jego wysoka wartos¢ naukowa 1 dokumentacyjng. W pracy dokonano pierwszego
rozbudowanego opisu budowy wewng¢trznej silnie wydluzonych kregdw szyjnych tanyzaurdéw. Dzigki
zastosowaniu tomografii komputerowej oraz przekrojow przez okazy udato si¢ ujawni¢ intrygujace cechy
porownywalne z tymi obserwowanymi u pterozauréw 1 ptakow. Jednak w przeciwienstwie do kosci
pneumatycznych, kregi szyjne tanyzauréw zawieraja pojedyncza, obszerna pustke. Skutkuje to cylindryczna
budowa tych kregéw, ktora prawdopodobnie zapewniala im wytrzymato$¢ przy jednoczesnym zmniejszeniu
masy szyi. Uzyskane wyniki majg znaczenie dla lepszego zrozumienia wyjatkowej wsrod czworonogow
anatomii, ktora wyewoluowata w wyniku silnej presji selekcyjnej. Zdaniem recenzenta, najwazniejszym
osiagni¢ciem niniejszej pracy odnosi si¢ jednak do rozpoznania i udokumentowania fundamentalnej
prawidlowosci, Ze znaczgce modyfikacje wewnetrznej budowy kregéow nie byly unikatowe dla pterozaurow

i dinozaurow, lecz byly znacznie szerzej rozpowszechnione wsréd wczesnych archozauromorfow.

Noszacy tytut "Biomechanika ekstremalnie wydtuzonej szyi triasowego archozauromorfa Tanystropheus"
rozdzial trzeci zostal przygotowany wespot z 5 wspotautorami a doktorant okreslit swoj wkiad w przygotowaniu
rozdzialu na wynoszacy 60%. Podat takze, ze byl inicjatorem i1 konceptualnym kierownikiem projektu,
wyselekcjonowat okazy ktore zostaly uzyte w modelu, koordynowat ich preparacj¢ i1 stworzyt ich modele.
Zaplanowal cz¢$¢ analityczng, wykonat analizy zasiggu ruchu, byt autorem wszystkich figur i praktycznie catosci
tekstu manuskryptu. Uwage zwraca figura nr 1 ze st. 188, bedaca porownaniem anatomii kregostupa szyjnego
niektorych dlugoszyich czworonogow, przedstawionych w zblizonej skali. W rozdziale tym przeprowadzono
pierwsza cyfrowa analize biomechaniczng szyi Tanystropheus. Ocenie poddano zakres jej ruchomosci oraz
przeprowadzono analiz¢ elementéw skonczonych dla pojedynczych Zeber szyjnych i modelu catej szyi w réoznych
konfiguracjach. Uzyskane wyniki wskazuja, ze szyja Tanystropheus nie byta tak sztywna, jak wcze$niej
sugerowano, a zebra prawdopodobnie nie miaty az tak duzego wplywu na zakres jej ruchow. Przenosity one sity
rozciggajace ku podstawie szyi, podobnie jak proponowano wczesniej dla zauropodow. Badanie to znaczaco
przyblizaja do zrozumienia budowy skrajnie wyspecjalizowanego zwierzgcia jakim jest Tanystropheus. Wnioski
te sa wartoSciowym wkladem w zrozumienie dynamiki wartoSci adaptacyjnej wydluzania szyi u
kregowcow. Pokazuje to jednoczesnie, Ze wlasciwie przeprowadzona analiza pozornie niezwigzanych i nie
spokrewnionych form, moze dostarczy¢ istotnych informacji na temat globalnych trendéw ewolucyjnych i

paleoekologicznych.



Rozdziat czwarty pt. "Wypehienia kostne wskazuja na paraautochtoniczne pochodzenie zespotu
kregowcoéw z triasu Srodkowego" opisuje wybrane cechy tafonomiczne tafocenozy z Miedar. Zostal on
przygotowany w zespole 5 autorow a doktorant okreslit swoj wklad na 40% i okreslit siebie rowniez jako jednego
z pomystodawcow projektu. Dokonat selekcji analizowanych okazow, koordynowat ich preparacj¢ i utworzenie
z nich szlifow a takze wykonat ich zdjecia. Byt takze autorem figur 1-6 i znacznej czg$ci tekstu manuskryptu. Z
powodu braku odpowiednio licznego i kompletnego materiatu zwracaja uwage zastosowane analizy skalowania
wielowymiarowego niemetrycznego, zilustrowane chociazby na s. 223. Materiat kopalny moze zachowywac
informacje, ktore nie zawsze sa obecne w otaczajacej skale. Cechy histotafonomiczne tych kosci oraz
wypetniajacy je osad moga pomde w ustaleniu genezy nagromadzen szczatkow. Badania zastosowano na duzym
zbiorze szlifow cienkich wykonanych z ko$ci gadow, ptazow i ryb. Pozwolito to na oceng réznorodnosci ich cech
tafonomicznych. Szczatki Tanystropheus nie rdznig si¢ pod wzgledem zachowania od szczatkoéw organizmow
wodnych. Wspiera to postrzeganie tego zwierzecia jako formy wodnej. Dodatkowo stwierdzono, ze w
srodkowym triasie niektore ekosystemy laczyly elementy faunistyczne zwykle znajdowane w odmiennych

srodowiskach, podkreslajac przejsciowy charakter tych siedlisk.

Uzyskane rezultaty zostaly podsumowane w podrozdziale Konkluzje. Sformutowane przez doktoranta
najwazniejsze ustalenia i osiggni¢cia wynikajace z przeprowadzonych badan zostaty w zwiezty i klarowny sposéb
przedstawione w formie 9 punktow. Doktorant jest §wiadomy i1 krytyczny wobec ograniczen zwigzanych z
koniecznoscig osobistej rewizji kolekcji porownawczych 1 niepewnych datowan badanych zespotéw. Wykazuje
si¢ tutaj ostroznoscig 1 krytycyzmem, co dowodzi dobrego zrozumienia ograniczen zwigzanych z badanym

materiatem.

Imponujace pisSmiennictwo obejmuje 386 pozycji literaturowych. Strona redakcyjna jest bardzo dobrze
przygotowana, literatura jest sformatowana wg zunifikowanego systemu, przyjaznego dla odbiorcy. Jego
wlasciwy dobor 1 wnikliwa lektura pozwalajg na potwierdzenie znajomosci tematu i literatury przedmiotu przez
doktoranta. Obejmuje ona zaréwno starsze cho¢ wazne prace jak réwniez najnowsze opracowania tematu.
Doktorant zadal sobie sporo trudu docierajac, analizujac 1 w konsekwencji krytycznie weryfikujac materiaty
zroédtowe, co znalazto swoje odzwierciedlenie chociazby w apendyksach. Tak przedstawiono wyniki krytyczne;j
weryfikacji wystgpowania czasowego 1 przestrzennego tanyzaurdw, co pozwolilo na uaktualnienie ich stanu

poznania 1 poddanie w watpliwos$¢ czy odrzucenie czesci materiatu z niektorych stanowisk.

Konkludujac, nowy materiat z Miedar umozliwil kompleksowe zbadanie biologii Tanystropheus.
Potaczenie tradycyjnych metod paleontologicznych, analiz numerycznych, nowoczesnych technik obrazowania
oraz rekonstrukcji cyfrowych dostarczyto wielu nowych informacji dotyczacych réznych aspekty zycia tego
zwierzecia. Tanystropheus conspicuus okazal si¢ by¢ waznym taksonem, endemicznym dla Basenu
Srodkowoeuropejskiego. Zamieszkiwat ptytkie wody w poblizu morskich wybrzezy. Jego ekstremalnie
wydhuzona szyja sktadata si¢ z kregéw przypominajacych w budowie tuby, co zwigkszato ich odpornos¢. Wzdtuz
nich ciggnety si¢ niezwykle dlugie zebra, ktore nie ograniczaty ruchow szyi, a raczej przenosity sity rozciagajace.

W caloksztalcie wysokiego poziomu dokonania tej dysertacji nalezy rowniez a moze przede wszystkim



pamietaé o osobie doktoranta, ktory w tak przemyslany i konsekwentny sposob zrealizowal to skonczone

dzielo.

¢) uwagi krytyczne

W wielu miejscach powyzej przyznano juz uznanie dla recenzowanej rozprawy doktorskiej, co nie zwalnia
opiniujgcego z rezygnacji ze wskazania jej stabszych punktow. Nie przestaniajg one absolutnie pozytywnego
odbioru ocenianej dysertacji. W mysl tego obowigzkiem recenzenta jest wskazanie doktorantowi, na ktore

elementy winien zwrdci¢ uwage w swojej przysztej pracy naukowe;.

W rozdziale 4 (str. 209-211) zamieszczono charakterystyke geologiczna stanowiska oraz zilustrowano
przestrzenne i stratygraficzne umiejscowienie Miedar w Polsce. Jest to mankament, Ze nalezy doszukiwac si¢ w
tekscie informacji nt. stanowiska, skad opisywany jest material. Charakterystyka stanowiska powinna by¢
umieszczona po rozdziale Material i metodyka i jasno wyodrebniona. Ulatwiloby to zapoznanie si¢ ze
stanowiskiem 1 pozwolito czytelnikowi na zapoznanie z stratygrafig stanowiska, do ktérych doktorant

wielokrotnie wczesniej si¢ odnosi.

Tak samo utrudnione jest korzystanie z zrodet umieszczonych w kolumnie literatura w zataczniku 1 (np.
str. 286-287). Znacznie lepszym rozwigzaniem bytoby dodanie wewngtrznych poziomych linii rozdzielajacych
poszczegolne cytowania oraz takie sformatowanie tabeli, by znajdowali si¢ oni w poszczeg6lnych liniach. Biorac
pod uwage rozmiar zatacznika wymagatoby to nieco pracy, ale z pewnoscig wptyneto na jego przystepniejszy
odbior. Lepiej pod tym wzgledem prezentuje si¢ chociazby tabela przedstawiajaca zaginione okazy 7. conspicuus
(str. 316-317). Dodatkowo, ale to juz ocena subiektywna recenzenta, tekst w nim zawarty, wyréwnany do lewego

marginesu, zniwelowatby poczucie chaosu w tabeli.

Stwierdzono rowniez obecnos¢ pewnej, chociaz jak na rozmiar pracy proporcjonalnie niewielkiej liczby
btedow natury redaktorskiej jak np. brak weigcia w dolnym wersie w Badlangana i in. 2009 (s. 235), Bijlert 2024
(str. 237), Buchmann i Rodrigues 2025 (str. 238), Currey 2006 (str. 239), Gow 1975 (str. 244), Parrington 1935
(str. 256).

Na tym polu jako recenzent mialem zdecydowanie mniej do zaopiniowania, nawet pomimo usilnych staran
1 wnikliwej lektury nie dopatrzylem si¢ istotnych uchybien, niedociagni¢¢ czy powazniejszych bledow
redaktorskich. Wida¢ drobiazgowos$¢ autora 1 rezultat w postaci dopracowania strony redaktorskiej, bedacy z
pewnoscig wynikiem wielokrotnej 1 wnikliwej lektury rozprawy. To dopracowanie jest rezultatem poswiecenia
odpowiednio duzo czasu, energii i zaangazowania juz po stworzeniu pierwotnej wersji rozprawy, na prowadzenie
niezbednych poprawek, korekte btedow, slowem, w pracy widoczny jest efekt dojrzalosci doktoranta i
konsekwentnej realizacji dziela od powstania do postawienia ostatniej, symbolicznej kropki. Rzecz niby
oczywista, ale w dobie dzisiejszej presji czasu, punktozy i generalnego parcia na szybkie osigganie wynikow i
publikowanie coraz rzadziej niestety spotykana. Tak $wietnie zachowany i unikalny material wymaga

poswiecenia mu odpowiedniego czasu i zaangazowania, 1 pasja do realizacji zadania badawczego jest jak



najbardziej w ocenianej rozprawie widoczna. Jest to po prostu solidnie wykonana i zrealizowana dysertacja, gdzie

samodzielno$¢ doktoranta zostata w petni potwierdzona.

4. Whniosek

Pomimo pewnych wymienionych powyzej uwag, dokonujac cato§ciowej oceny tresci niniejszej rozprawy
doktorskiej, jestem przekonany, ze zaprezentowane w niej badania sg jakosciowo i metodycznie na wysokim
poziomie. Stanowig cenny 1 oryginalny wktad w rozwdj nauki o Ziemi i srodowisku. Dodatkowo catoksztatt
przebiegu kariery naukowej, aktywnej i komplementarnej w swojej formie, oraz sylwetka doktoranta jako

petnoprawnego naukowca, uzasadnia mojg pozytywna opini¢ o tej rozprawie.

Jednocze$nie stwierdzam, Ze oceniania rozprawa doktorska spelnia warunki okreslone w art. 186 i
art. 187 ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.).
Bazujac na tym, wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk im.
Romana Kozlowskiego w Warszawie o dopuszczenie pana mgra Adama Rytla do dalszych etapow
postepowania o nadanie mu stopnia doktora w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie

nauki o Ziemi i Srodowisku.

Wzmiankowane, nieznaczne bl¢dy edytorskie czy techniczne, wynikajace zdaniem recenzenta raczej
z zwyklego, niemozliwego do calkowitego wyeliminowania przeoczenia niz braku doswiadczenia
doktoranta, nie moga w zaden sposob negatywnie wplywac¢ na postrzeganie przedlozonej rozprawy
doktorskiej. Wida¢ w niej czas i trud posSwiecony na jej wnikliwg lekture, eliminacje bledéow, pelne
zaangazowanie i najwyzszej klasy zastosowany warsztat naukowy. Caloksztalt tego, wespol z nawiazaniem
do wyrozniajacej si¢ oceny dzialalnosci naukowej kandydata, utwierdza mnie takze w przekonaniu o
slusznosci wnioskowania o wyroznienie przedstawionego osiagniecia. Konkludujgac, moge stwierdzié, ze
niniejsza, oceniana rozprawa doktorska jest najlepsza, z jaka jak do tej pory mial okazje¢ zetkngé sie

recenzent.
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